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Introduccion

Medidas basicas en microondas
POTENCIA FREC. TRANSM. IMPED. RUIDO

v

ANALISIS DE ANALISIS
ESPECTROS DE REDES
A A
Potencia Relacion de
amplitudes
> >
Frecuencia Frecuencia
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Necesidad de medir amplitud y fase

1. Caracterizacion completa 4. Caracterizacion en el
L de redes lineales dominio del tiempo

e Sy Mag
ol s | L

Tiempo

Sl2
2. Necesidad de impedancia 5. Mejora de precision
compleja para adaptaciones

i(x,) du(x,t) |(x+dx,t)

oYYy AQOT
L J_dl(x,t)
U(x,t) C U(x+dxt)

. Measured
-|- Aual
dx

3. Valores complejos para el
modelado de dispositivos
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Parametros de retlexion
Coeficiente P el o Z,—7Z,
de reflexion . - Z,+Z,
Pérdidas de a=-20 log r
retorno YA
l]maX 1+7r Umax\ AN AN
VSWR § = —ma = W AVARVARY,
u. 1-r N
No reflexion Reflexion total
41~ Z? Z, = abierto, corto
0 | Bl B
o dB a | 0dB
| s . -
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Caracterizacion dispositivos en HF

Incidente >
A > Transmitida
B

Reflejada
R
Reflexi6n Transmision
Reflegdgdd _ R Transmitda _ B
Incidente A Incidente A
SWR Pérdidas de Ganancia/ Retardo d

S11. Spp retorno Pérdidas S21,S12  grupo
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Parametros de transmision

\Y V

Incidente transmitida
— | DUT ] —
. . ., VTranS
Coeficiente transmision T = V
Inc
4 : . 4 VT rans
Pérdidas inseccion ( dB) = —20 log v
Inc
Ganancia ( dB) = 20 log V tvans
Vlnc
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Porqué usar los parametros S

DUT
O—— S, ——0
Sn> = = @Szz
— -l | —0
SIZ
*Respuesta del DUT

*Relacionar medidas familiares (ganancia, pérdidas, coeficiente
reflexion)

*Conexion en casacada de multiples dispositivos
*Evaluacion de los parametros Y / Z a partir de los S

*Posibilidad de importar ficheros de parametros S para simulacid

ura Gonzalol S&l | Analizadores de redes vectoriales ‘ @
BF B

ira ‘sonzal DT-LG-008-03 SE



Medida de los parametros S

DUT
) a, . S,, o b
2
s, Y| = = & sx
b, e - S | o a, {I
12
Puerto 1 Puerto 2

/Su _ Reflejada _ 2

Incidente a1

(o _ Reflejada _ b>
S === - a,=(
S Transmitida_ b2 Incidente a>
- . - a=>_0
Incidente a1 12 . b
Transmitida D1
Sz = = q=(
. 1
\ Incidente a:
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Medida de los parametros S

DUT
) a;, o— S,, o b
Si1 = = @ S
b, — <G S ' —o g3, {I
12
Puerto 1 Puerto 2

S11=Coeficiente de reflexion directo (entrada adaptada)
S22=Coeficiente de reflexion inverso (salida adaptada)
S21=Coeficiente de transmision directo (ganancia/pérdida)

S12=Coeficiente de transmision inverso (aislamiento)
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44 Otras caracterizaciones

St S 11 212 Yiu Yo
N— N—
S S» YA AS, Yoo Yo

7, (1+S11)(1-822)+5125 21

i =
(1-8S1)(1—-822)—- 812852
-
2821
A .
: O (I-8Su)(1-82)-812852 Forfnula para
parametros Z
T 7 2512 -

O(l—Sn)(l—Szz)—Slezl

7, (1I=S1)(1+S22)+5125 21
1-8S1)(1-82)—- 812852

/0=
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~|Otras caracterizaciones
Su Sw AYEVAY. Yu Yo
N N
Sa1 S» VASVAY! Yo Yo
Yii= Yo (1=S1)(I+S22)+S12821
I+ S1)(A+522)—S282
Y21=Yo —252 g :
A+ S+ 822) = S282 Formula para
parametros Y
_ N
Yiu="Yo 2512
(1+S1)(1+852)—-S2Sx
Vs = Vo (1+S1)(1=522)+S12821
I+ S1)A+8522) - S282
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ZVx Concepto hardware

@ROHDE&SCHWARZ VECTOR NETWORK ANALYZER - 10 MHz ... 20 GHz - ZVM | 1127.8500. |60

CHANNEL RESPONSE
—CH meH] MEEL  FOMMAT  BEALE

e | e o)
-lHl wiHd DGAGEAM DEZMLAY  TRACE

| (-

STIMULUS OATAENTRY
sTanT - sTOF

Conectz)res de
test
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ZVx Concepto hardware

ZVR, ZVC, ZVM, ZVK.: 4 canales de referencia

 Bidireccional

« Métodos de calibracidon estandar mas...
... R&S calibration methods
for test fixtures, on circuit boards

) ¢ DT

ZVRE, ZVCE.: 3 canales de referencia
 Bidireccional
« Métodos de caliracidon esténdar\

Vd
<
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/. Vx- Test Sets
?/7 Test set de 3 canales para ZVRE y ZVCE

Meas. Chamnel B ‘
( » )' o Port 2
Source

C; )I oPort 1

Meas. Ref. Channel R1

and

Display Meas. Channel A

Unit Test sect
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_ ZVx- Test Sets
\ 1,4« Test set de 4 canales para ZVR y ZVC

Meas Channel B
Ref. Channel R2 ‘

)& o Port 2

Source —0":_

> o Port 1
Ref. Channel R1
Meas. Channel A
Test set
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Fuente de senal

 La fuente proporciona estimulo para el DUT
* Se puede barrer en frecuencia y potencia

» La fuente sintetizada esta integrada en el analizador
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/ZVx Concepto Hardware

wWwil ONND | 47

Measurement ZVR-B24 Z\VVR-B25 Input 1
Channem ﬁ_\. O
Reference. ZVR-B22 b2 P gRT 2
Channel R2 |
2
< v AR
Source
> ZVR-B25 | Output a1
O
Reference ZVR-B21
Channel :z'_\* a1
ﬁ_\ o 2 PORT 1
Reference O . b1
channel ports O ZVR-B6
Measurement ZVR-B23
Channel g W ZVR-B25 | Input b1
@ O
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®- | Aplicaciones tipicas

%;/ . / ﬂ\/[ultitone \

Hot S-Parameter

Intermodulation

Compr. Point

One Tone

Measurement

Harmonics

Gain / Conv. Loss

Spurious

Up- and Down Tuners

Convert.

Phase / GD @

Return Loss / VSWR

Impedance
S-Parameter

Qttenuation, /
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